LAHENDUSED 8. KLASS

Vastus: a) x = 12, b) arvpaare on 2021.

Lahendus:

a)(x*3)=x—§= ==
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Et 2 = 22 siis 15x = 180, millest x = 12.
— 0 —v—2 giicv_2 — __
b)Etyxz=0jay*xz=1y ~, siis y Z—y(l Z)—O.
Korrutis on 0, kui iiks teguritest on 0. Kuna y on suurem Kkui 0, siis 1 —i = 0, mis on dige, kui

z = 1. Seejuures y vdib omandada likskdik millise lubatud vééartuse.
Ety on tdisarv ja0 <y < 2022, siis y saab olla 2021 erinevat vaartust.

Hindamine:

a) Leitud (x = 3): 1p
Leitud (x * 3) * 6: 2p
Leitud x: 1p
b) Teisendatud korrutiseks: 1p
Niidatud, et z peab olema 1: 1p
Ainult dige vastus: 1p



2. Vastus: Asendamine ei ole voimalik.
Lahendus:

Lahendus 1:
Vaadates liidetavate ja summa iihelisi, ndeme, et tdhele E peab vastama 0.
Kasutades arvude esitust kiimnendsiisteemis ja et E = 0, saame vorduse kirjutada kujul
1000 - M+100-A+10-T+100-M+10-A+A=1000-T+100-1+10-K+A
1100 - M+111-A+T=1000-T+100-1+10 - K+A
1100 - M+110- A=999-T+100-1+10-K
Néeme, et vorduse vasak pool jagub arvuga 10. Vorduse parem pool saaks jaguda arvuga 10
vaid juhul, kui tdhele T vastab number 0, mis aga ei ole voimalik, kuna eelnevalt juba teame, et
E peab olema 0.

MATE
Lahendus 2: + MAA
Kirjutame tehte Kirjaliku liitmisena. Vaadates arvude iihelisi, ndeme, et TI1 KA
E + A=A, millest saame, et E = 0.
Summas on T tuhandelist ja iihes liidetavas on M tuhandelist. Seega peab tdhele T vastav
number olema iithe vOrra suurem tidhele M vastavast numbrist. Vaadates liidetavate sajalisi,
ndeme, et A + M peab olema suurem kui 10. Kuna T on suurem kui M, peab ka summa T + A
olema suurem kui 10. Ndeme, et T + A iiheliste number peab olema K.
Samas peaks summa A + M + 1 iiheliste number olema I. EtagaM + 1 =T, siissaameet A+ T
itheliste number peaks olema I. Oleme saanud vastuolu ja seega selline tihtede asendamine
numbritega ei ole voimalik.

Hindamine:

Lahendus 1:

Leitud, et E = 0: 1p

Arvud vilja kirjutatud kasutades nende esitust jarguiihikute kordsete summana: 3p

Teisendatud kujule, mille pohjal saab ndidata vastuolu: 1p

Néidatud vastuolu: 2p
7p

Lahendus 2:

Leitud, et E = 0: 1p

Téhelepanek, et T peab olema 1 vdrra suurem kui M: 2p

Margatud, et A + M peab olema suurem kui 10: 1p

Naéidatud vastuolu, et A + T {iheliste number peaks olema nii K kui ka I: 3p
p

Mdrkus: Antud ainult vastus, et see ei ole voimalik: 1p



3. Vastus: Volli soi 12—1 kausis olnud kommidest.
Lahendus:

Olgu iihe lapse poolt iihe minuti jooksul kausist s66dud kommide arv x.

Seega Volli s6i 10x kommi, Kalle 9x kommi jne kuni kiimnes laps soi x kommi.

Kokku s66di selle aja jooksul

10x + 9x + 8x + 7x + 6x + 5x + 4x + 3x + 2x + x = 55x kommi.

Jarelikult Volli soi 10x kommi 55x-st kommist, mis on ;()Ti = % .

Hindamine:
Voetud kasutusele sobiv tihistus ja kirja pandud mitu kommi iga laps sdi:

Avaldatud kausis olnud kommide arv:
Leitud kui suure osa moodustasid Volli poolt s66dud kommid:

Mdrkus: Antud ainult dige vastus: 2p



4. VVastus. Nurk AFH on 165°.
Lahendus:

Lahendus 1:

Nelinurga AFHK sisenurkade summa on 360°. Kuna ruutude lahiskiiljed
on risti ja vastaskiiljed on paralleelsed, siis saame, et sirged AF ja KJ on
paralleelsed.

Nende kahe paralleelse sirge 1dikamisest kolmandaga (AC) saame, et
nurgad CKJ ja CAF on vordsed.

Olgu nurga CAF suurus a. Sel juhul sirgnurgast AKC saame nurga AKH
suuruseks 180° — o — 90° = 90° — a.

Nurga KHF suurus on 180° — 30° —45° = 105°.

Nelinurgast AFHK saame, et

360° = 2KAF + £AFH + £FHK + ZHKA = a + ZAFH + 105°+90° — a. .
Millest 360° = £AFH + 195°. Jarelikult ZAFH = 165°.

Lahendus 2:

Nurga AFH suuruse saame leida, kui tdispdordsest lahutame ruutude
nurkade AFE ja HFB suurused ning nurga EFB suuruse. Kuna ruutude
ADEF ja KHIJ kiiljed on paralleelsed, siis diagonaal Kl on paralleelne
16iguga AB. Ruudu diagonaalid on risti ja seega diagonali JH pikendus
16ikub AB-ga tdisnurga all punktis X (pole hetkel oluline, kas langeb
kokku punktiga E voi mitte). Tekib tdisnurkne kolmnurk HXB. Nurk
XHB on tippnurk nurgaga CHJ, mille suurus on
2JHK — £CHK =45°—-30° = 15°. Tiisnurksest kolmnurgasr HXB
saame niilid sisenurkade summa pohjal, et nurga HBA suurus on
180° —90° — 15° = 75°. Kuna nurga HBF suurus on 45°, siis nurga
FBA suuruseks on £HBA - 2ZHBF =75°—-45°=30°. Vaatame
kolmnurka FEB. Nurk FEB on nurga FEA korvunurk ja seega
suurusega 180° — 45° = 135°. Nurk EFB on kolmnurkade sisenurkade
summa pohjal suurusega 180° — 135° — 30° = 15°.

Nurga AFH suurus on 360° — 90° — 15° — 90° = 165°.

o




Lahendus 3:

Nurga AFH suuruse saame leida kui tdispoordsest lahutame ruutude
nurkade AFE ja HFB suurused ning nurga EFB suuruse. Et kolmnurk
ABC on vordhaarne ja nurgad FAE ja FBH on mdlemad pool ruudu
nurgast, siis peavad nurgad CAF ja ABF olema vordsed.

Kuna ruutude ADEF ja KHIJ kiiljed on paralleelsed, siis KJ ja AF on
paralleelsed ja ja neid mdlemaid on 1digatud sirgega AC, siis nurgad
CAF ja CKJ on vordsed.

Oleme saanud, et ZABF = 2CAF = 2CKJ =«

Olgu punkt P kiilgede CB ja KJ ldikepunkt. Kolmnurgast KHP saame
sisenurkade summa pohjal, et £ZKPH = 180° - 30° = 60°. Kuna nurk &
KPC on nurga KPH korvunurk, siis ZKPC = 180° - 60° = 120°.
Kolmnurgast CKP saame, et o + 120° + ZPCK = 180°.

Kolmnurgast ABC saame, et o + 45° + o + 45° + £BCA = 180°.
Arvestades, et £BCA = £PCK, saame kirjutada

a+ 120°+ £LPCK = a + 45° + a + 45° + £PCK , millest a + 120° = 2a + 90° ja seega a = 30°.
Vaatame kolmnurka FEB. Nurk FEB on nurga FEA korvunurk ja seega suurusega
180° —45°=135°. Nurk EFB on kolmnurkade sisenurkade summa pdhjal suurusega
180° —135°—30° = 15°.

Nurga AFH suurus on 360° — 90° — 15° — 90° = 165°.

Lahendus 4:

Nurga AFH suuruse saame leida kui tdispoordsest lahutame ruutude
nurgade AFE ja HFB suurused ning nurga EFB suuruse. Pikendame
ruutude ADEF ja KHIJ kiilgi FE ja KH. Pikendame 16iku CB iile
otspunkti B ja olgu CB pikenduse ja FE pikenduse 16ikepunkt R.
Et ruutude ADEF ja KHIJ kiiljed on paralleelsed, siis paralleelsete
sirgete KH ja FE l1dikamisel sirgega CB tekivad vordsed
kaasnurgad.

Seega £CHK = £HRF = 30°.

Nurk BER on nurga FEA tippnurk ja seega suurusega 45°.
Kolmnurgast ERB saame sisenurkade summa pdhjal, et EBR on
suurusega 180° —30° —45° = 105°.

Et CBE on nurga EBR kdrvunurk, siis CBE = 180° — 105° = 75°.
Kuna nurk FBH on suurusega 45°, siis nurk FBE on suurusega
75° —45° =30°.

Vaatame kolmnurka FEB. Nurk FEB on nurga FEA korvunurk ja seega suurusega
180°—45°=135°. Nurk EFB on kolmnurkade sisenurkade summa pdhjal suurusega
180° —135°—30° = 15°.

Nurga AFH suurus on 360° — 90° — 15° —90° = 165°.




Lahendus 5:

Nurga AFH suuruse saame leida kui tdispdordsest lahutame ruutude
nurgade AFE ja HFB suurused ning nurga EFB suuruse. Pikendame
16ike KH, HG, FE ja FB. Olgu sirge HG ja 16igu AC 15ikepunkt S,
sirge FE ja 16igu AC 1dikepunkt T ning sirge FB ja 16igu AC
16ikepunkt U.

Tekib kaks paari paralleelseid sirgeid. Seetdttu nurgad KHS ja TFU
on vordsed.

Nurk SHC on suurusega 45°, sest on nurga BHG tippnurk. Nurga
SHK suurus on £SHC — ZKHC =45° —30° = 15°. Seega ka nurk
UFT on suurusega 15°. Kuna nurk EFB on nurga UFT tippnurk, siis
ka selle suurus on 15°.

Nurga AFH suurus on 360° — 90° — 15° —90° = 165°.

Hindamine:
Lahendus 1:
Niidatud, et nurgad CAF ja CKJ on vordsed: 2p
Avaldatud nurga AKH suurus: 1p
Leitud nurga KHF suurus: 2p
Nelinurga sisenurkade summat kasutades leitud nurga AFH suurus: 2p

Lahendused 2-5:

Taiendatud joonist sobivate konstruktioonidega:

Mairgatud sirgete/16ikude paralleelsust:

Leiab paralleelsuset tulenevalt vordseid nurki:

Leiab nurkade suurusi kasutades kolmnurga/nelinurga sisenurkade summat:
Leitud nurga EFB suurus:

Leitud nurga AFH suurus:

Mdrkus: Antud vaid dige vastus 1 p.




5. Vastus: Voimalused on: AAAAAAAAAAAAA, ABAAAAAAAAAA, AABAAAAAAA,
AAABAAAA, AAAABA, ABABA, ABBAAAA.

Lahendus:

Kuna alguses on ekraanil arv 0, siis esimesena ei saa vajutada klahvi B, sest sel juhul ei muutuks
ekraanil olev arv. Samuti, kuna ekraanil on 16puks arv 13, mis ei ole arvu 3 kordne, peab ka
viimane vajutus olema klahvile A. Seega vaid klahvi B vajutades ei ole voimalik ekraanile
saada arvu 13.

On selge, et arvu 13 on voimalik saada kasutades vaid klahvi A. See on AAAAAAAAAAAAA.
Vaatame vOimalusi, milles kasutatakse molemat klahvi.

Klahvi B vajutamine suurendab arvu 3 korda ja seega kindlasti ei saa vajutuste seas vajutada
klahvi B rohkem kui kaks korda, sest juba vajutamiste jirjekord ABBB annaks arvust 13
suurema tulemuse.

Pérast klahvi B vajutamist saab ekraanil olla kas arv 3, 6, 9 voi 12.

Vaatame voimalusi kui klahvi B kasutada tiks kord.

Voimalused on: ABAAAAAAAAAA, AABAAAAAAA, AAABAAAA, AAAABA.

Kui klahvi B vajutada kaks korda, siis enne teise B kasutamist saab ekraanil olla tilimalt arv 4,
sest parast teist klahvi B vajutamist saab suurimaks voimalikuks arvuks olla vaid 12.

Saame kaks vdimalust, milledeks on: ABABA ja ABBAAAA.

Hindamine:

Tahelepanek, et kasutades vaid iihte liiki klahve on {iks arvu 13 saamiseks iiks voimalus: 1p

Téhelepanek, et klahvi B saab kasutada iilimalt 2 korda: 2p

Leitud koik voimalused, kus iiks kord on vajutatud klahvi B ja on niidatud/selgitatud,

miks rohkem selliseid ei ole: 2p

Leitud koik voimalused, kus on kaks korda vajutatud klahvi B: 2p
7p

Mirkus: Kui vastuseks antud vaid kdik 7 vGimalust, siis anda 2p

Kui variandid on siisteemselt vélja tood ja on teatud kohtades nididatud, miks sama
loogikaga edasi ei saa minna, lugeda lahendus tdispunktide védriliseks.



